MCCo

Mona Consultoria Ambiental

MONITORAMENTO AMBIENTAL
DAS ESPECIES INVASORAS
NO PORTO DE FORTALEZA-CE

9° RELATORIO SEMESTRAL
(12 campanha do 4° aditivo)

ABRIL/2025

Golden Office Corporate
SGAN 915 Modulo G Bloco C Sala 102
Asa Norte - Brasilia/DF

+55 61 3328-5331



Programa de Monitoramento Ambiental das Espécies

m Coo Invasoras no Porto de Fortaleza/CE

Men& Consultoria Ambiental 9° Relatorio Semestral 2025

MCA_RT 009
Revisdo 00
Data: 25/04/2025

Fl.:

COMPANHIA DOCAS DO CEARA - CDC
Diretor Presidente

Lucio Ferreira Gomes

COORDENAGAO TECNICA DE ACOMPANHAMENTO DA CDC

Engenheira Ambiental Amanda Ribeiro Pessoa Serpa

Bidlogo Saulo Furtado Nogueira

MONA CONSULTORIA AMBIENTAL - MCA
Preposta Responsavel

Edilene Betania da C. C. Brito
Gestor do Contrato

Alex Valori

Equipe Técnica

Wilker Melchiades Alvarenga

Kiev Martins

Evanimek Bernardo Sabino da Silva
Amanda Lorena Lima Oliveira
Pablo Rubim

Marcella Amaral

Daniel Santos da Silva

Marilia Cardoso Pereira

Jordana Adorno Furtado




MCCo

Mond Consultoria Ambiental

Programa de Monitoramento Ambiental das Espécies
Invasoras no Porto de Fortaleza/CE

9° Relatério Semestral 2025

MCA_RT 009
Revisdo 00
Data: 25/04/2025

Fl.:

29pp

A empresa Mona Consultoria Ambiental — MCA apresenta no presente
relatério “Monitoramento Ambiental das Espécies Invasoras no porto de
Fortaleza - CE”

O escopo do trabalho inclui: metodologias, tecnologias, especificagdes e
técnicas. Quando necessario serao utilizados figuras, graficos, diagramas,
férmulas e modelos.

Qualquer duvida ou alteracao desta conduta devera ser discutida entre o
cliente e a MCA.

MCA, 2025. Programa de Monitoramento da Espécies Invasoras. 9°
Relatério Técnico Semestral, Revisao 00.
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1 APRESENTAGAO

Este documento tem a finalidade de apresentar a Companhia Docas do Ceara
(CDC) as atividades desenvolvidas durante a 172 (janeiro/25) e 182 campanha
(abril/25) de monitoramento, referente ao 9° Relatério Semestral do Programa de
Monitoramento Ambiental das Espécies Invasoras no Porto de Fortaleza/CE,
seguindo o Termo de Referéncia do contrato CDC 036/2020, com o obijetivo de
atender as condicionantes do licenciamento ambiental do Porto e aos requisitos do
indice de Desempenho Ambiental — IDA da ANTAQ, a ser entregue a
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente, em Fortaleza (SEMACE).

2 INTRODUGCAO

Os estuarios sdo ambientes fundamentais na atividade pesqueira de zonas
costeiras e possuem uma comunidade rica em vertebrados e invertebrados. As
instalagbes portuarias préximas a esses ambientes devem levar em conta os impactos
ambientais gerados, principalmente no que se refere a poluicdo e a insergcédo de
espécies exoticas pelo trafego de navios, os quais podem gerar uma invasao biolégica
(KOENING et al., 2002).

A bioincrustacao se refere a colonizagao indesejada de organismos marinhos
em superficies naturais ou antropogénicas que sao imersas na agua do mar. Existem
diversos organismos envolvidos no desenvolvimento gradual da incrustagdo, como
bactérias, diatomaceas, cracas, vermes tubulares, mexilhdes, tunicados e algas
marinhas (CHEN et al., 2017). A bioincrustacdo excessiva nas superficies de navios
gera grandes perdas econOmicas, devido ao aumento do atrito no casco e perda de

velocidade das embarcacoes.

A dispersao das espécies incrustantes exoticas depende, principalmente, da
capacidade de um organismo tolerar e sobreviver as condi¢des encontradas durante
o transporte e, posteriormente, do novo ambiente. Portanto, o sucesso de colonizag&o
e o estabelecimento dessas espécies, dependem tanto do seu potencial competitivo
quanto da disponibilidade de substratos para fixacao, principalmente em areas com
alto trafego de embarcagdes, como portos e marinas. Como forma de monitorar a
inscrustagao nessas regides, tem se utilizado cada vez mais um método tradicional

de monitoramento que envolve o uso de placas submersas para que ocorra o
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crescimento de colbnias, e posterior identificagdo (MANT et al., 2011) permitindo-se

realizar o monitoramento de determinada area.

O presente relatdrio relata as atividades desenvolvidas durante a 172 e 182
campanha do monitoramento ambiental das espécies invasoras no porto de
Fortaleza/CE.

3 PROCEDIMENTOS
3.1 MALHA AMOSTRAL DO MONITORAMENTO DAS ESPECIES INVASORAS

A malha amostral a ser utilizada no monitoramento das espécies invasoras
contemplara quatro estagdes (PM-01 a PM-04) e um ponto de controle (PM-05),

conforme ilustrado na Figura 1 e Tabela 1 seguindo o Termo de Referéncia.

Figura 1 — Pontos amostrais de coleta permanente

Fonte: Termo de Referéncia

Tabela 1 - Coordenadas das estagdes dos monitoramentos PMRHS e PMBA

Ponto Descrigao Coordenadas

PM-01 TPM 3°42'15.075"S 38°28°31.462"W
PM-02 Baia de Evolugéo 3°42°18.748"S 38°28'55.770"W
PM-03 Pier Petroleiro 3°42'35.461”S 38°28'59.431"W
PM-04 late Club 3°43'11.748"S 38°28'44.271"W
PM-05 Molhe do Titan 3°42'1.843"S 38°28'36.219"W

Fonte: Termo de Referéncia.
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3.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM

3.2.1 Confeccao e instalagao das placas

Os substratos artificiais sdo ferramentas utilizadas no monitoramento de
macroinvertebrados limnicos e marinhos, especialmente de espécie que se fixam ou
formam incrustagdes sobre superficies duras. Os substratos artificiais padronizam a
amostragem, reduzem a variabilidade e o tempo de processamento de amostras.
(GIBBONS et al., 1993).

Conforme mencionado no Termo de Referéncia, para avaliar a incrustagao de
organismos foram instaladas no dia 04 de outubro de 2024 (Figura 2), estruturas com
painéis de metal (aluminio) e area minima 20 x 10cm e espessura minima de 0,5cm.
Cabe destacar que, o substrato de aluminio foi utilizado devido sua maior resisténcia
e durabilidade em ambientes marinhos e de salinidade elevada, além de ser

amplamente utlizado em estudos dessa natureza.

Figura 2 — Confeccao e instalagdo das placas em outubro/2024 no Porto de Fortaleza/CE
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3.2.2 Vistoria e retirada das placas

Em relacéo a vistoria e coleta das placas, a primeira retirada foi realizada no
dia 02 de janeiro de 2025, referente a um periodo de 3 meses apds a instalagao
(Figura 3). Posteriormente, em 02 de abril de 2025 foi realizada a segunda retirada
das placas, onde as estruturas permaneceram submersas na coluna d’agua por um

periodo de aproximadamente 6 meses contemplando superficie e fundo (Figura 4).
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Figura 3 — Vistoria e retirada das placas na 12 coleta (janeiro/2025) realizada no Porto de
Fortaleza/CE

02. 01. 2025

2. 01. 2025

Figura 4 — Vistoria e retirada das placas na 22 coleta (abril/2025) realizada no Porto de
Fortaleza/CE

e
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Além da vistoria e coleta trimestral das placas instaladas nos pontos
preestabelecidos, este trabalho ampliou 0 monitoramento utilizando uma embarcacao
com o objetivo de focar na procura e raspagem de espécies exoticas invasoras em
pilares, cabos e costdes rochosos na area monitorada. Dessa forma, tal
monitoramento atende ao exposto na Convencéo Internacional de Gerenciamento de
Agua de Lastro, que visa realizar pesquisas em areas portuarias buscando
compartilhar as informagdes adquiridas e minimizar a potencialidade de transferéncia

de espécies introduzidas ja conhecidas.
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Cabe destacar que, as amostras referentes a biota aquatica foram
encaminhadas a empresa contratada LABOR Ambiental, que realizou a entrega ao
responsavel técnico, o bidlogo e mestre em Analises Clinicas e Ecotoxicologicas Kiev
Martins (CRBio107.004/05-D). Posteriormente, as amostras foram destinadas aos

responsaveis devidamente qualificados, conforme consta na ficha da equipe técnica.

3.2.2.1 Identificagdo taxonémica

ApOs coletadas, as placas foram fotografadas e conservadas em formalina a
4%, sendo em seguida encaminhadas ao laboratério onde foi feita a raspagem da
superficie de cada uma, a fim de examinar o material contido nelas. A analise do
material foi realizada com o auxilio de microscopio estereoscépio (Figura 5),
utilizando-se uma grade quadriculada de 15 x 15 cm, com subdivisbes de 1 x 1 cm

para que a area de cobertura de cada espécie sobre a placa seja estimada.

Figura 5— Analise dos organismos coletados no Porto de Fortaleza/CE

o B W o Eofrs o ]
i h, % “ L F
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Todos os individuos, foram identificados e classificados taxonédmicamente
quanto ao filo, classe, ordem, familia, genéro e sempre que possivel, a nivel de

espécie com base em bibliografia especializada e cientificamente reconhecida.

A abundéncia das espécies foi obtida a fim de identificar os grupos
predominantes e mais frequentes no ambiente monitorado. Todas as espécies
identificadas foram registradas através de imagens e exibidas na Tabela 3, para todos
os grupos foi feito uma exposi¢ao sobre suas caracterisicas gerais, e para as espécies

mais abundantes destacou-se sua relevancia ecolédgica e econémica.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise das placas referente as coletas de janeiro e abril de 2025, cujo
substrato € de aluminio, revelou apenas organismos nativos, confirmados pelos
trabalhos de raspagem, coleta com barcos e levantamento bibliografico. No total,
foram identificados 2130 organismos distribuidos em 31 espécies. Tais espécies
estiveram classificadas em cinco grupos: Crustacea (59,44%), Mollusca (38,22%),
Annelida (2,11%) e Bryozoa (0,23%) (Grafico 1).

Grafico 1 — Distribuicdo percentual de organismos identificadas nas placas amostradas na
area de influéncia do Porto de Fortaleza/CE

Distribuicdo percentual (%)
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E importante destacar que, o processo de bioincrustacdo é definido como a
colonizagdo em qualquer superficie solida, viva ou morta, natural ou artificial, por

microrganismos e, posteriormente, por macrorganismos (HAYEK et al., 2021).

O assentemanto de diversos organismos marinhos em ambientes naturais ou
substratos artificiais €, em geral, afetado pela rugosidade do substrato e hidrodinadmica
(JUIZ & CRAIG, 1997). Além disso, a formagdo de incrustagcdo e sua taxa de
crescimento é mais intensa em regides que posuem altas temperaturas. Por esse
motivo, regides tropicais estdo mais suscetiveis ao desenvolvimento de bioincrustagéo
(GARCIA, 2015; SILVA, 2020).

Em um estudo realizado por Nery et al. (2008) na regido do Porto de Recife
(Pernambuco), substratos de diferentes materiais (metal, madeira, vidro, acrilico e

polietileno) foram instalados em meio aquatico afim de avaliar o mais eficaz no
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assentamento e sucessdo ecoldgica das espeécies pertencentes a macrofauna
bentdbnica. Os resultados revelaram, que o metal foi o mais eficiente para o

monitoramento em questao.

Na area de monitoramento deste trabalho, que se encontra sob influéncia do
Porto de Fortaleza, foram observadas condi¢cdes propicias para o estabelecimento de
organismos incrustantes. Assim como nas amostragens anteriores, ndo foram
observadas grandes diferencas entre as estagbes amostradas. A tabela abaixo
apresenta o numero total de organismos representados por cada um dos grupos
identificados, assim como o percentual obtido (Tabela 2). Verifica-se que os grupos
de moluscos e crustaceos foram os mais abundantes, somando juntos 2080 individuos

analisados.

Tabela 2 — Numeros de organismos e percentual de grupos obtidos nas placas amostradas
na area de influéncia do Porto de Fortaleza/CE

Grupo Numero de organismos %
Crustacea 1266 59,44
Mollusca 814 38,22
Annelida 45 2,11

Bryozoa 5 0,23

Os crustaceos (subfilo Crustacea) sdo animais invertebrados essencialmente
marinhos (HICKMAN et al., 2002). Sdo bons bioindicadores da interferéncia humana
na qualidade do habitat, devido a alta diversidade de espécies e sua ligacao fisica e
biolégica indicando o grau de alteragdo que ocorreu em determinado ambiente
(LEIVAS & FISCHER, 2007). Os crustaceos registrados na atual campanha estiveram
representados por organismos distribuidos em 2 classes: Cirripedia (1102) e

Malacostraca (164).

A classe Cirripedia esteve representada por 3 espécies de cracas (Tabela 3 e
Figura 6), as espécies mais abundantes foram Amphibalanus amphitrite (842) e
Balanus crenatus (201). As cracas caracterizam-se como seres sésseis presentes em
todos os oceanos e climas do mundo, sendo um grupo de sucesso em termos de
abundancia e diversidade (MARCHINKO et al., 2004). Esse grupo forma aglomerados
de individuos dificultando a passagem de alimento e oxigénio para as ostras

cultivadas, sendo considerado uma praga na ostreicultura (LODEIROS et al., 2001).
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Figura 6 - Exemplares de Amphibalanus amphitrite (A) e Balanus crenatus (B) identificados
ao longo do monitoramento

A espécie A. amphitrite (Figura 6.A) apresentou maior numero de individuos ao
longo de todo o semestre de monitoramento. No Brasil essa craca € considerada uma
espécie criptogénica e de ampla distribuicio no litoral brasileiro (KLOH, 2011),
podendo ser nativa do norte do Oceano Atlantico e, em seguida, introduzida no
Atlantico Sul (CARLTON et al. 2011). Como cita Bumbeer & Rocha (2012) é conhecida
por ser abundante e colonizar muitos tipos de substratos. Para o estado do Ceara ha
um registro documentado por Araujo & Maia (2018), onde A. amphitrite foi encontrada
associada a raizes de Rhizophora mangle no estuario do rio Acarau, localizado na

coste oeste do estado.

Quanto a Balanus crenatus (Figura 6.B), esta espécie € predominante no
sublitoral, podendo ser encontrada sob pedras ou beirais na parte baixa da costa. A
espécie coloniza seixos, conchas, leitos rochosos, moluscos e substratos artificiais. E
encontrada em uma ampla faixa de exposi¢cdo a ondas e pode tolerar salinidades
tipicas de estuario (WHITE, 2004).

A classe Malacostraca apresenta um conjunto de organismos aquaticos,
amplamente dispersos em todo o mundo. Lagostas, caranguejos, siris, camardes e
isopodes sdo exemplos de crustaceos pertencentes a essa classe. Por conta de sua
grande abundancia, riqueza e distribuigdo nas mais variadas comunidades, a ordem
Amphipoda € relevante nos mais diversos processos ecolégicos em diversos
ambientes (CONLAN, 1994; LEGEZYNSKA; KEDRA; WALKUSZ, 2012). Os
crustaceos anfipodos desempenham um papel crucial na ciclagem de nutrientes em
ambientes bentbnicos, devido a sua ampla variedade de habitos alimentares. Esses
habitos podem ser especializados, como no caso dos anfipodos carnivoros ou

herbivoros, ou mais generalistas, como nos anfipodos onivoros. Além disso, muitos
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anfipodos tém como principal fonte de alimento os detritos (TAVARES et al., 2013;
NAVARRO-BARRANCO, et al. 2013).

A espécie Gammarus crinicornis (Figura 7), registrou maior abundancia dentre
0s organismos identificados para o grupo Malacostraca. G. crinicornis (66), € um
amfipode que apresenta poucas informag¢des existentes na literatura, contudo
pertence a uma familia (Gammaridae) onde a maioria das espécies sao marinhas,
bentdnicas e que por vezes sao pelagicas. Vale ressaltar que, segundo Martin & Davis
(2001), muitas espécies deste grupo vivem associados a outros invertebrados ou

algas.

Figura 7 - Exemplar de Gammarus crinicornis identificado ao longo do monitoramento

O segundo grupo mais representativo foi Mollusca. Tais organismos ocupam
diferentes nichos, desde marinhos, dulcicolas, estuarinos e terrestres (PARKHAEYV,
2017). Tais individuos utilizam diferentes recursos, podendo ser predador, raspador,
filtrador, herbivoro, onivoro ou detritivoro (HICKMAN et al, 2016). Essas
caracteristicas podem estar relacionadas com o sucesso adaptativo, sendo um dos
maiores grupos animais em numero de espécies. Os Moluscos identificados estiveram
representados por exemplares das classes Bivalvia (794) e Gastropoda (20). Dentre
as espécies mais representativas de Bivalvia destaca-se Mytella sp. (394),
Crassostrea sp. (143) e Exolaternula spengleri (123) (Figura 8).

A capacidade de filtrar alimentos e o comportamento sésseis dos bivalves,
combinados com sua notavel resisténcia a presenca de poluentes e sua facilidade de
amostragem, os torna uma boa escolha como bioindicadores ambientais (BEYER et
al., 2017; SWIACKA et al., 2019). Por mais de meio século, os bivalves tém sido
empregados como sentinelas ambientais, com os primeiros estudos datando das
décadas de 1960 e 1970 (GOLDBERG, 1975).
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Figura 8 — Exemplares de Mytella sp. (A), Crassostrea sp. (B) e Exolaternula spengleri (C)
identificados ao longo do monitoramento

Outro aspecto importante dos representantes desse grupo, € que o
agrupamento de bivalves filtradores promove refugio e alimento para invertebrados e
vertebrados de diferentes niveis tréficos, contribuindo para o incremento da
produtividade estuarina e a sobrevivéncia de muitas espécies de valor ecoldgico e
comercial (NEEMA, 2008; MARTINEZ & RUSCH, 2014).

Quanto aos anelideos (Figura 9), apenas a classe poliqueta (45) foi registrada,
registrando 2,11% dos organismos identificados. Este grupo € formado por
organismos que constituem um dos grupos de invertebrados mais abundantes e
diversificados em qualquer ambiente marinho e estuarino, ocorrendo desde a zona

entremarés até as fossas oceéanicas (PAIVA, 2006).

Figura 9 — Exemplares mais abundantes da Classe Polychaeta

LY

Eles constituem um dos grupos mais importantes em termos de biomassa,

produtividade e numero de espécies (PAIVA, 2006) e participam significativamente
das cadeias tréficas de ecossistemas marinhos, podendo contribuir com até 80% do

volume alimentar ingerido por espécies de peixes de importancia econémica.

O grupo Bryozoa (Figura 10), registrou somente uma espécie, contribuindo com
somente 0,23% do percentual geral de organismos identificados nos substratos

analisados.
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Figura 10 — Exemplar de Bryozoa identificado ao longo do monitoramento

16. 01. 2025

As colbnias de briozoarios tém o potencial de se estabelecer em uma ampla
gama de substratos, sejam eles naturais ou artificiais. Entre os substratos naturais,
incluem-se pedras, algas, hidrozoarios, corais, esqueletos de crustaceos e conchas
de moluscos, tanto vivos quanto mortos. Além disso, os briozoarios sdo capazes de
colonizar substratos artificiais diversos, como pilares, cascos de navios, plataformas
petroliferas e até residuos flutuantes, como garrafas e sacos plasticos. Porém, formam
colénias muito pequenas e sao fracos competidores, perdendo espago para outros
organismos (BOCK, 2008).

De modo geral, todas as espécies encontradas corroboram com o inventario
bidtico existente para regido, destacando até o momento a presenca de somente

especies nativas, ndo sendo registrada a presenca de espécies exoticas invasoras.

A Tabela 3 apresenta a lista dos organismos identificados, juntamente com as

imagens obtidas durante as analises.

Tabela 3 - Espécies identificadas nos substratos artificiais no Porto de Fortaleza/CE

CLASSE ORDEM FAMILIA ESPECIE QT. IMAGEM
Cirripedia Balanomorpha Balanidae Amphibalanus 842
amphitrite . &‘ / \

Amphibalanus

59
venustus

Cirripedia Balanomorpha Balanidae

Cirripedia Balanomorpha Balanidae Balanus crenatus 201
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Malacostraca

Caprella equilibra

Amphipoda Caprellidae 17
Gammarus
Malacostraca Amphipoda Gammaridae crinicornis 66
Malacostraca Amphipoda Ischyroceridae Cerapus 17
bumbumiensis
Malacostraca Amphipoda Leucothoidae Leucothoe incisa 3
Malacostraca Amphipoda Podoceridae Pod(_)_ceru_s 15
brasiliensis
Malacostraca Amphipoda Stenothoidae Stenothoe marina 16
Malacostraca Decapoda - Zoea 1
Malacostraca Decapoda Pilumnidae Pilumnus sp. 1
Malacostraca Isopoda Sphaeromatidae Cymodoce 1
truncata
Malacostraca Tanaidacea Leptocheliidae Leptochelia sp. 18
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Malacostraca Tanaidacea Tanaididae Sinelobus . 9
vanhaareni
Bivalvia Anomalodesmata Ostreidae Exolatern u/ a 123
spengleri
Brachidontes
Bivalvia Mytilida Mytilidae exustus 22
Bivalvia Mytilida Mytilidae Musculus lateralis 12
Bivalvia Mytilida Mytilidae Mytella sp. 394
Bivalvia Mytilida Mytilidae Mytella strigata 1
Bivalvia Ostreida Margaritidae Pinctada imbricata 3
Bivalvia Ostreida Ostreidae Crassostrea sp. 143
Bivalvia Pectinida Anomiidae Monia nobilis 96
Gastropoda Lepetellida Fissurellidae Fissurella clenchi 1
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Gastropoda Littorinimorpha Caecidae C"’?eC“’”” 4
floridanum
Gastropoda Littorinimorpha Littorinidae Echinolittorina 8
lineolata
Gastropoda Littorinimorpha Littorinidae Littoraria flava 4
Gastropoda Littorinimorpha Rissoidae Benthonella 3
tenella

Polychaeta Phyllodocida Syllidae Syllis sp. 19
Polychaeta Sabellida Sabellariidae Sabellaria wilsoni 1
Polychaeta Sabellida Serpulidae Hydroides sp. 25

Gymnolaemata Cheilostomatida Membraniporidae Membranipora 5

membranacea
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos nestas duas primeiras campanhas de 2025 (janeiro e
abril) referentes as atividades semestrais registraram um total de 2.130 organismos
distribuidos em 31 espécies. Os grupos Crustacea e Mollusca foram os mais
abundantes. No que diz respeito aos crustaceos, destaca-se a abundancia de

Amphibalanus amphitrite e Balanus crenatus.

A espécie de craca A. amphitrite, foi introduzida historicamente, ou seja, devido
a sua origem ser desconhecida ja se encontram dispersas em varias regidoes do mundo.
Sua ampla ocorréncia e abundancia tem sido observada em outras regides do litoral
brasileiro, e corroboram com estudos ja realizados. Sdo espécies eurihalinas e
resitentes a diferentes mudancas ambientais, e ndo apresentam perigo as comunidades
nativas. Em relacdo a ocorréncia da espécie G. crinicornis, estudos descrevem que

organismos deste grupo geralmente vivem associados a outros invertebrados ou algas.

O segundo grupo mais representativo foi o dos moluscos, com énfase nas
espécies bivalves. E relevante ressaltar que este grupo desempenha um papel
significativo como bioindicadores ambientais, uma vez que sdo organismos sésseis e
filtradores. As espécies mais abundantes foram Mytella sp., Crassostrea sp., e

Exolaternula spengleri.

Os anelideos estiveram representados pela classe Polychaeta, e mantiveram
uma abundancia satisfatéria ao longo do monitoramento. O grupo Bryozoa obteve
uma pequena contribuicdo no percentual total de organismos, contudo, caracterizam-

se como relevantes para composi¢ao da biota local.

Com base nos resultados obtidos para essas primeiras coletas apds a
instalagao realizada, foi possivel observar que semelhante aos resultados descritos
anteriormente nao foram constatados a presenca de nenhuma espécie exética. O
inventario bidtico de organismos incrustantes obtidos na area de influéncia do Porto
de Fortaleza (Ceara) foi composto de espécies tipicas de regides costeiras e

marinhas, nao sendo identificadas espécies exoticas invasoras na regiao portuaria.

Em relagdo ao sistema de placas utilizado (aluminio), verifica-se que este tem
se revelado um método eficiente para a incrustacdo das espécies ali existentes.
Nao foram observadas diferencas entre as estacbes de monitoramento no que
se refere ao aspecto qualitativo, sendo este bastante homogéneo. A possibilidade da
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continuagao dos estudos possibilitara conhecer mais a fundo a diversidade biologica.
Além disso, fornecera dados ainda mais robustos e relevantes para esta importante

regiao ecoldgica e econdmica do estado do Ceara.
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